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Exercice 1(04 points)
1: On considére un corps pur organidueliquide, de nature inconnue. On se propose derméier sa
nature. Pour cela, on réalise quelques expériam#son note les résultats.

- Une solution aqueuse du codpeut étre considérée comme un isolant.
- Le corpsA peut subir une déshydratation conduisant a ladtiom d’un alcéne.

1-1: Donner la nature du corpsconsidéré

1-2: Sachant qu'il est saturé et comporte n atomes deowas, donner sa formule brute générale en
fonction de n

.2: Le corpsA posséde en masse 13,51% d’hydrogeéne.

Déterminer :

2-1: Saformule bruté1 pt)

2-2: Ses quatre formules semi développées possli#gegiommeai.

3: Afin d’identifier les différents isoméréa), (b), (c)44), Ju corpsA on réalise des tests supplémentaires.

- L’oxydation ménagée de I'isomefe) est ircpossivle:

- Lesisoméreg$a) et(b) dérivent d'un alceng; par/rydratation.

- L'oxydation ménagée df) par un exces <'ure solution de dichromate de putasconduit a la
formation d’un composé organigée Jqui n’a ‘cucune action sur la D.N.P.H.

3-1 :ldentifier chaque isomere.
3-2 : Donner les formules semi dévelGppées des compQseisA, puis les nommer

4 .Ecrire I'équation bilan de la réaction entre I'isen@(c) et I'acide propanoique. Donner les caractéristiques
de cette réaction.

Exercice :2 (04 points)

I- Un hydrocarbure A a une densité de vapeur d#23et renferme 91,30% en masse de carbone.
1- Déterminer sa formule brute.

2- Montrer que A ne peut étre ni un alcane,ni udradeni un alcyne.

3- A quelle famille d’hydrocarbure appartient-il rite la formule développée de A puis le nommer.

4- Un flacon de verre de volume V = 10 L contientdichlore C} sous la pression atmosphérique normale
et a la température de 27°C. On introduit danddeoh quelles gouttes de A mélangées a du chlorure
d’aluminium AICk. On donne la constante d’état des gaz parfait8R£S.I

4.1.Ecrire I'équation bilan qui s’est produite.
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4.2. Calculer la masse du composé, produit de la @acachant que le composé A est en exces.
On donne M(CI) = 35,5g/mol ; M(C) = 12g/mol ; M(H)1g/mol ; M(N) = 14g/mol ; M(O) =
II- On effectue la mono nitration du toluengHc—CHs.

1- Ecrire I'équation bilan de la réaction et la falsm semi développée du compose obtenu sachantque |
nitration s'effectue surtout en position para Epport au groupe méthyle (on obtient principalenfepara
nitrotoluéne)

2- Le para nitrotoluéne est un liquide de massemigjuep = 1100 kg/m.

Déterminer la quantité de matiéere totale de nitugioe que I'on peut fabriquer a partir de 100 kdadeene
sachant que le rendement de la nitration est 90%@éduire le volume de para nitrotoluéne obtenbhaszc
gu'il se forme :2% de méta nitrotoluene et26% diorhitrotoluéne.

Exercice 3:

Une petite sphére S supposée ponctuelle est agt@chg fil isolant de masse négligeable et de leagu=
40 cm. L'autre extrémité du fil est fixée en Oragupport (voir figure). La sphére S, de masse mlg5g
porte une charge électrique de valeur q.

1.1. On la soumet a un champ électrostatique unifémborizontal, orienté comme lindique la figure. Le
fil s’incline alors d'un anglen = 10° par rapport a lac~zrticale. En déduire ltema de la charge
électrique q.

On donne : intensité du champ électrostatique B*3/am=a.

1.2. On superpose au champ électrostatique précedeasamp éIectrostatiquET uniforme de direction
verticale. Quels doivent étre le sens et l'ini@eitl)\vecteur camp E’ pour que le fil s'incline par

rapport a la verticale d’'un angie= 20° ?

1.3.Quelle serait I'inclinaisor” du fil si I'ea-cihangeait le sens du chantp' sans modifier son intensité, ni
le champ électrostatiqui initial ? Q“]\\\V

E
—

Exercice 4: S,

On branche en série un générateur de f.e.m. E ¥H8&le résistance interne r = 5un conducteur
ohmique de résistance R = 2%t un moteur de f.c.e.m. E’ et de résistanceneter

2.1. Faire un schéma du circuit.

2.2. Le moteur est bloqué. La puissance dissipés & conducteur ohmique est de 400 W. Calculer r’
2.3. Le moteur est libéré et animé d'un mouvendentotation de vitesse angulaise= 180 tours / minute ;
l'intensité du courant devient I' = 1,5 A. Calculer

2.3.1. Lafcem E’ du moteur.
2.3.2. a. La puissance électrique engendrée ggmérateur.
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b. La puissance disponible aux bornes du générateu
c. La puissance thermique dissipée dans toutdaiti

d. La puissance mécanique fournie par le moteur.

e. Le moment du couple moteur.

2.3.3. Lerendement du moteur ainsi que celudidwit.

Exercice 5:
Deux plagues conductrices A et B paralléles satadies de d = 2 cm. A est porté au potentiel +4i0¥ au
potentiel -5V. A (P) B

51
a. Trouver la différence de potentiel entre Be.
b. trouver l'intensité du champ électrique qdgme entre les plaques.
c. On double la distance d. Quelle est la noawgleur du champ électrostatique ?
d. On double les potentiels entre A et B, d étaaintenue constant et égale a 2 cm. Quelle estuaatie
valeur du champ électrostatique ?
5.2. Déterminer la position, entre les plaques B,au plan (B-de potentiel nul (équipotentielle VV=0).
5.3. Répondre par VRAI ou FAUX
a. Une charge ponctuelle g placée dans ce pRm@st sournise acucune force électrostatique.
b. L'énergie potentielle électrostatique d’'unergeaq p!ecez eri-un point de ce plag) €3t toujours nulle.
c. Le travail de la force électrostatique appl@aéine chiarge q se déplacant dans ce plan dépéad d
position des deux points du plan)P
d. lorsqu’un électron est déplacé d’'un point dunigs) % un point de la plaque A, la force électrostatiq
effectue un travail moteur.
5.4.
a. Calculer le travail de la force électriouelemame 2 I'électron lorsqu’il se déplace du plag) @la plaque
B.
b. Lorsqu’une charge ponctuelle est aevlacée pgaint A’ de la plaque (A) a un point B’ de la plag(B),
le travail de la force électrostatique :
- est indépendant du chemin suWRAI ou FAUX ?
- apour expression : gfV¥ Ve) ; q(va~—Ve); qE.AB ; (Ed; q(¥— Vg)d.
Ecrire les réponses justes.

()

A (Pr) B
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